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(fi) Geberscheibefur optoelektronische Drehwinkelsensoren 

(jfi) Geberscheibe fur einen optoelektronischen Drehwin- 
ke I sensor, insbesondere einen Lenkwinkelsensor, beste- 
hend aus einem Kunststoff material, in bzw. auf das insbe- 
sondere optische Codierungen ein- bzw. aufgebracht 
sind. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betriffi eine Geberschv : ^e fur einen 
optoelektronischen Drehwinkelsensor, insbe~ *ure einen 
Lenkwinkelsensor. 5 
[0002] Lenkwinkelsensoren werden eingesc./.u um die 
Winkelstellung des Lenkrades eines Fahrzeugcs, insbeson- 
dere eines Kraftfahrzeuges, zu bestimmen. Der Lenkwinkei 
bzw. der Lenkwinkeleinschlag wird bei Fahrzeugen beno- 
tigt, um mit diesem Wert unter anderem Fahrdynamikregel- 10 
sy steme beaufschlagen zu konnen, welche die eingespeisten 
Parameter auswerten und zum Steuern von Aktoren, bei- 
spielsweise von Bremsen und/oder des Motormanagements 
umgesetzt werden. 

[0003] Dem DE-Gbm 299 15 998 ist ein optoelektroni- 15 
scher Lenkwinkelsensor zu entnehmen, der eine an die 
Drehbewegung des Lenkrades gekoppelte, eine opdsche 
Codierung tragcndc Codcschcibc aufwcist. Fcrncr ist cine 
die Codierung bestrahlende Lichtquelle und ein fotosensiti- 
ver Empfanger vorgesehen. Lichtquelle und Empfanger sind 20 
auf der gleichen Seite der Codescheibe angeordnet. Ferner 
ist ein Lichtleitkdrper zum Umlenken der von der Licht- 
quelle ernittierten Lichtstrahlen zum bestimmungsgemaBen 
Beleucbten der von dem Empfanger abgewandten Seite der 
Codescheibe vorgesehen. Lichtquelle, Empfanger und 25 
Lichtleitkdrper sind vorzugsweise auf einem gemeinsamen 
Trager angeordnet, wobei die Einkoppelflache des Lichtleit- 
korpers zur Parallelisierung der einzukoppelnden Licht- 
^stralilen^a^haiT^ 

eben ist. 30 
[0004] Ublicherweise kommen als Codescheiben Metall- 
(Aluminium) oder Glaskorper zum Einsatz, die mit aufwen- 
digen Verfahren bearbeitet werden miissen, um die entspre- 
chenden Codierungeh zu erzeugen. Derartige Bauteile sind 
des weiteren bezuglich ihres Herstellungsaufwandes kbst- 35 
spielig. 

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine in- 
krementale Geberscheibe fur einen optoelektronischen 
Drehwinkelsensor, insbesondere einen lenkwinkelsensor, 
dahingehend weiterzubilden, daB bei einfacher Erzeugung 40 
der die Codierung bildenden Strukturen ein preiswerter 
Grundkorper erzeugt wird. 

[0006] Diese Aufgabe wird gelost durch eine Geber- 
scheibe fiir einen optoelektronischen Drehwinkelsensor, 
insbesondere einen Lenkwinkelsensor, bestehend aus einem 45 
Kunststoffmaterial, in bzw. auf das, insbesondere opdsche 
Codierungen ein- bzw. aufgebracht sind. 
[0007] Vorteilhafte Weiterbildungen des Erfindungsge- 
genstandes sind den Unteranspriichen zu entnehmen. 
— [0008] — Durch den -Erfindungsgegenstand wird-eine Inkre- 50 
mental-Geberscheibe fur. Drehwinkel gebildet, die bedarfs- 
weise auch fur die Langenerkennung eingesetzt werden 
kann, wobei die bisher aus dem Stand der Technik bekann- 
ten Geberscheiben (Codescheiben) nun durch einen Kunst- 
stoffgrundkorper, gegebenenfalls mit eingepragten oder 55 
nachtraglich ein- bzw. aufgebrachten, die Codierung bilden- 
den Strukturen gebildet sind. 

[0009] In den Unteranspriichen sind mehrere Moglichkei- 
ten aufgezeigt, auf ebenen oder profiiierten Grundkorpern 
die gewunschten codierten Bereiche zu erzeugen, um auf 60 
diese Art die dem jeweiligen Anwendungsfall anzupassende 
Geberscheibe zu fertigen. 

. [0010] Je nach Anwendungsfall kann an dem Kunststoff- 
grundkorper eine Fuhrungshulse im gleichen Herstellungs- 
vorgang angeformt werden, im Bcrcich dcrcr bedarfsweisc 65 
ein Lager, insbesondere ein Walzlager, integrierbar ist. An- 
stelle des Walzlagers kann auch ein Gleitlager vorgesehen 
werden. 



[0011] Im Gegensatz zum Stand der Technik wird somit 
eine Geberscheibe konzipiert, die einerseits vom Herstel- 
lungsaufwand einfacher ist und die andererseits beziigHch 
der Aufbringung der Codierungen wesentlich leichter zu 
handhaben ist. Die Auswahl des geeigneten Aufbringungs- 
verfahrens fiir die Codierung bleibt dem Fachmann uberlas- 
sen. 

[0012] Der Erfindungsgegenstand ist verwertbar fur die 
gangigen opuschen Sy steme, egal ob sie im sichtbaren oder 
nicht sichtbaren Bereich arbeiten. Der Fachmann wird ab- 
hangig vom Anwendungsfall die geeignete zu verwendende 
Wellenlange auswahlen. Bevorzugt kommen Wellenlangen 
im Bereich von 950, 880, 720 und 660 nm zur Anwendung. 
[0013] Der Erfindungsgegenstand ist anhand eines Aus- 
fuhrungsbeispieles in der Zeichnung dargestellt und wird 
wie folgt beschrieben. Es zeigen: 

[0014] Fig. 1 Prinzipskizze eines optoelektronischen 

Drchwinkclscnsors samt Geberscheibe; 

[0015] Fig- 2a-d Verschiedene Darstellungen der erfin- 

dungsgemafien Geberscheibe samt Fuhrungshulse und 

Walzlager; 

[0016] Fig. 3 Teildarstellung einer Geberscheibe samt Co- 
dierung; 

[0017] Fig. 4 bis 12 Darstellung verschiedener Ferti- 
gungsfonnen zur Erzeugung der codierLen Strukturen auf ei- 
ner Kunststoff-Geberscheibe. 

[0018] Fig. 1 zeigt einen optoelektronischen Lenkwinkel- 
sensor 1 als Prinzipskizze, der beispielsweise im Bereich ei- 
^eTm'clniia^ dreHbaYver- 
bunden, posidoniert werden kann. Wesentliche Bauteile des 
Lenkwinkelsensors 1 sind die inkrementale Geberscheibe 2, 
die die optische Codierung 3 tragt und eine zentrale Ofimung 
4 aufweist, in welcher eine nicht dargestellte Lenkspindel, 
damit drehfest verbunden, eingreift. Ferner ist ein Sensor- 
kopf 5 zur Besdmmung der aktuellen Winkelstellung der 
Geberscheibe 2 vorgesehen, der stadonar zur Geberscheibe 
2 angeordnet ist. Des weiteren erkennbar ist ein fotosensid- 
ver Zeilensensor 6, beispielsweise eine PTA-Zeile. Die 
Lichtquelle, beispielsweise eine LED 7, ist lediglich ange- 
deutet. 

[0019] Das Funktionsprinzip dieses optoelektronischen 
Sensors kann etwa dem gemaB DE-Gbm 299 15 998 ent- 
sprechen. Der Zeilensensor 6 und die Lichtquelle 7 befinden 
sich auf der einen Seite der Geberscheibe 2. Ein im Bereich 
des Sensorkopfes 5 vorgesehener Lichdeitkorper 8 befindet 
sich auf der gegenuberliegenden Seite der Geberscheibe 2. 
Zwischen dem Lichdeitkorper 8 und dem Zeilensensor 6 ist 
ein Bewegungsspalt 9 vorgesehen, in den die Geberscheibe 
2 zumindest mit ihrem codierten Bereich 3 eingreift 
£0020]__ JDieJFjg. 2a^^ 



findungsgemaBen aus Kunststoff bestehenden Geberscheibe 
2. 

[0021] Die Geberscheibe 2 gemaB Fig. 2a besteht aus ei- 
nem Polycarbonat (PC) und ist als KunststoffspritzguBteil 
hergestellt. Die Geberscheibe 2 beinhaltet eine integrierte 
Fuhrungshulse 10, die in diesem Beispiel zur Aufhahme ei- 
nes Walzlagers 11 vorgesehen ist. Die innere Umfangsflache 
12 der Fuhrungshulse 10 bildet hierbei den Laufring fur die 
RoDen 13 des Walzlagers 11. Das Walzlager 11 kann bei- 
spielsweise durch Einpressen mit der Fuhrungshulse 10 ver- 
bunden werden. 

[0022] Fig. 2b zeigt die erfindungsgemaBe Geberscheibe 
2, die in diesem Beispiel aus Cycloolerincopolymer (COC) 
bestehL Auch hier ist ein Walzlager 11* vorgesehen, das in 
den Bcrcich der Fuhrungshulse 10' cingcprcBt wird, wobei 
ein Herausf al 1 schutz in Form eines Ansatzes 14 an der Fuh- 
rungshulse 10' angeformt ist. 

[0023] Fig. 2c zeigt eine erfindungsgemaBe Geberscheibe 
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2, bestehend aus Polymethylmetaacrylat (PMMA), die 
cbenfalls eine Fuhrungshiilse 10" beinhaltet. Das hier darge- 
stellte Walzlager 11" ist beispielsweise durch Verkleben mit 
der Fuhrungshulse 10" verbhnden. 

100241 Fig. 2d ist ahnlich Fig. 2b ausgestaltet. Das Walz- 
lager 11"' wird in diesem Beispiel in die Fuhrungshiilse 10'" 
eingepreBt, die jedoch nur aus Segmenten gebildet ist. Ein 
Hinterschnitt 14' erzeugt einen formschlussigen Halt des 
Walziagers 11"'. die Spannkraft in Umfangsrichtung wird 
durch einen radial wirkenden Spannring 40 bewirkt. 
[0025] Fig. 3 zeigt die erfindungsgemaBe Geberscheibe 2 
als Prinzipskizze, wobei die Codierung 15 ausschlieBlich im 
auBeren Umfangsbereich vorgesehen sein soil. GemaB 
Schnitt A-A ist der codierte Bereich 15 eingekreist und mit 
kleinen Buchstaben x versehen. 

[0026] In den Folgefiguren 4 bis 12 sind im wesentlichen 
nur die codierten Bereiche 15 gemaB Ausschnitt x darge- 
stcllt. Die Gcbcrschcibcn gemaB Fig. 4 bis 12 konncn aus 
ahnlichen KunststofTen gebildet sein, wie bereits zu Fig. 2a- 
d angefuhrt. In jedem Fall kommt jedoch ein Kunststoff zur 
Anwendung, der fur Strahlung der verwendeten Wellen- 
lange der Diode zumindest partiell durchlassig ist, so da6 
der Erfindungsgegenstand nicht auf die vorbenannten 
Kunststoffe beschrankt ist. Die Codierungen 15 sind bei ei- 
nigen der Ausfiihrungsformen nur auf einer Seite der 
Scheibe angeordnet, bei anderen durch einander gegeniiber- 
liege nde Bereiche definiert dargestellt; selbstverstandlich ist 
aber jede der AusfUhrungsformen auch in der jeweils ande- 
ren Art und Weise realisierbar. 

[0027] Die beiden oberen Abbildungen gemaB Fig. 4 zei- 
gen alternative Ausfiihrungsformen von Codierungen 15 
bildenden Vertiefungen 16 der Geberscheibe 2. Die bei- 
spielsweise direkt bei der Herstellung der KunststofF-Geber- 
scheibe 2 erzeugten Vertiefungen 16 in der Durchsichtsfla- 
che 17 erzeugen unterschiedliche Lichtabsorptionen, wo- 
durch sich unterschiedliche Signale einstellen. Diese Spritz- 
guB-Geberscheibe 2 ist preiswert in der Herstellung und 
kratzunempfindlicher bei Einsatz beidseitiger Vertiefungen 
16. 

[0028] Gegeniiber Fig. 4 weist Fig. 5 Vertiefungen 18 auf, 
die von ihrer Tiefe her geringer sind als bei Fig. 4. Die Ver- 
tiefungen 18 sind beiderseits der Geberscheibe 2, einander 
gegenuberliegend, vorgesehen. Die verbleibenden planen 
Oberflachenbereiche 19, 20 ermoglichen ein einfaches Be- 
drucken derselben mit einer fur Strahlung der Wellenlange 
der verwendeten Diode - in diesem Beispiel 950 nm - un- 
durchlassigen Farbe 21, 22. 

[0029] In Fig. 6 werden die nicht transparenten Flachen- 
bereiche 23, 24 der Geberscheibe 2 durch Aufrauhen der 
HOberrlacrien 25," 26 f ' beispiels"weise^ innerhalb ~des "Spritz-** 
werkzeuges, erzeugt. Der Aufrauhvorgang kann sich auch 
bis in die die Codierung 15 bildende Vertiefung erstrecken, 
darnit unerwiinschte Lichtemissionen entgegengewirkt 
wird. Als Wellenlange der Diode soli hier 880 nm Verwen- 
dung finden. 

[0030] Die Geberscheibe 2 gemaB Fig. 7 beinhaltet keine 
Vertiefungen, wobei die undurchsichtigen planen Bereiche 
27, 28 der Geberscheibe 2 durch Atzen erzeugt werden. Die 
die Codierung 15 bildenden Bereiche sind einander gegen- 
uberliegend vorgesehen. Diese Bearbeitungsform bringt den 
Vorteil mit sich, daB kein Verzug gegeben ist, da gieichma- 
Bige Wands tarken innerhalb der Geberscheibe 2 gebildet 
werden. 

[0031] Analog zu Fig. 7 ist auch die Geberscheibe 2 ge- 
maB Fig. 8 plan ausgcbildct und kann mit cincr, durch 
Lackieren erzeugten Schicht 29 versehen werden, wobei die 
Codierung 15 beispielsweise mittels eines Laserstrahls aus 
dieser Schicht 29 herausgeformt wird. Da die Einwirkung 



der Laserstrahlung i. a. nicht auf die Lackschicht zu begren- 
zen ist, konnen in den freigelaserten Bereichen Aufrauhun- 
gen der Kunststoffoberflache auftreten, die eine Streuung 
der verwendeten Strahlung und damit eine Kontrastver- 
5 schlechterung hervorrufen. Aus diesem Grunde ist in der in 
der unteren Abbildung wiedergegebenen Weiterbildung die- 
ser Ausfuhrungsform vorgesehen, daB eine nachfolgende 
zweite Lackierung der Oberflache mit einer transparenten 
Schicht 30 erfolgt, die irn Sinne einer Immersionsschicht 
10 diese aufgerauhten Bereiche fiillt urid somit einen ungestor- 
teri Strahlungsdurchtritt ermoglicht. Der Brechungsindex 
der transparenten Schicht 30 sollte dazu ahnlich dem des 
Kunststoffgrundkorpers sein. 

[0032] Die ebenfalls plane Geberscheibe 2 gemaB Fig. 9 

15 ist mit einer Galvanikschicht 31, 32, beispielsweise aus 
Kupfer, belegt, wobei die Codierung 15, beispielsweise iiber 
einen FotoprozeB erzeugt wird. Auch hier Iiegen die die Co- 
dierung 15 bildenden Bereiche einander gegeniiber. 
[0033] Die Geberscheibe 2 gemaB Fig. 10 beinhaltet einen 

20 Zweikomponentenaufbau, z. B. aus schwarzem Polycarbo- 
nat 33, der mit klarem Polycarbonat 34 umspritzt wird. Im 
fertigen Zustand ist die Geberscheibe 2 plan ausgebildet, 
wobei die lichtundurchlassigen Bereiche durch das 
schwarze Polycarbonat 33 gebildet werden. 

25 [0034] Die Geberscheibe 2 gemaB Fig. 1 1 wird beidseilig 
mit Paladiumschichten 35, 36 versehen. Die Strukturierung 
zur Erzeugung der Codierungen 15 wird durch eine an- 
schlieBende Metallisierung vorgenommen. Auch hier ist die 
Geberscheibe 2 plan ausgefuhrt. Als Wellenlange der Diode 

30 soli in diesem Beispiel 660 nm Verwendung finden. 

Patentanspruche 

1. Geberscheibe fur einen optoelektronischen Dreh- 
35 winkelsensor, insbesondere einen Lenkwinkelsensor 

(1), bestehend aus einem Kunststoffmaterial, in bzw. 
auf das insbesondere optische Codierungen (15) ein- 
bzw. aufgebracht sind. 

2. Geberscheibe nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
40 zeichnet, daB die Scheibe (2) ein Kunststoff-SpritzguB- 

teil ist. 

3. Geberscheibe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Scheibe (2) mit einer integrierten 
Fuhrungshulse (10, 10', 10", 10'") versehen ist. 

45 4. Geberscheibe nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Scheibe (2) aus einem 
der verwendeten Wellenlange einer Diode durchlassi- 
gen Kunststoff, wie insbesondere Polycarbonat, Cy- 
cioolefincopolymer, Polymethylmetaaccrylat, besteht. 

50 5~G eDerscneibe liacn einem-der-Anspruche -1 -bis ■ 4— 

dadurch gekennzeichnet, daB zumindest in eine der 
Scheibenoberflachen Codierungen (15) bildende Ver- 
tiefungen (16, 18, 38) eingebracht, sind, durch welche 
unterschiedliche Absorptionen und somit verschieden- 

55 artige Signale erzeugbar sind. 

6. Geberscheibe nach einem der AnsprUche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Scheibe (2) aus einem 
hochtransparenten, insbesondere IR-durchlassigen 
Kunststoff besteht. 

60 7. Geberscheibe nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB in mindestens eine der 
Scheibenoberflachen Ausnehmungen (18) geringer 
Tiefe eingebracht sind, und daB die vertiefungsfreien 
planen Bereiche (19, 20), insbesondere mit einer der 

65 verwendeten Wellenlange cincr Diode undurchlassigcn 

Farbe (21, 22) versehen sind. 

8. Geberscheibe nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Scheibe (2) zumin- 
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dest im Bereich einer ihrer Oberflachen, insbesondere 
iiber einen lichthartenden Kleber rait einer strukturier- 
ten ; die codierten Informationen enthaltenden Folie 
versehen isL 1 

9. Geberscheibe nach einem der Anspruche 1 bis 8, 5 
dadurch gekennzeichnet, daB die nicht transparenten 
Flachenbereiche (23, 24) durch Aufrauhen ihrer Ober- 
flache (25, 26), insbesondere innerhaib des Herstei- 
lungswerkzeuges, erzeugbar sind. 

10. Geberscheibe nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 10 
dadurch gekennzeichnet, daB die nicht transparenten 
Flachenbereiche (27, 28) durch Atzen erzeugbar sind. 

11. Geberscheibe nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die insbesondere plane 
Scheibe (2) zumindest einseitig beschichtet, insbeson- 15 
dere lackiert ist, und daB die die Codierung (15) bil- 
dende Struktur, insbesondere durch einen Laserstrahl 
erzeugbar ist 

12. Geberscheibe nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die nut dem Laserstrahl bearbeitete Fla- 20 
che mit einer weiteren, transparenten Beschichtung 
(30) versehen ist, die insbesondere die durch die Laser- 
strahlung hervorgerufenen Oberflachendefekte im 
Sinne einer Immersionsschicht ausgleichL 

13. Geberscheibe nach einem der Anspruche 1 bis 12, 25 
dadurch gekennzeichnet, daB die Scheibe (2) zumin- 
dest einseitig galvanisch, insbesondere mit Kupfer be- 

-schichtet„i st_und,me^me_CcKiiemn g_(15 )_bMende__^ „ 
Stmktur, insbesondere tiber einen FotoprozeB in die 
Schicht einbringbar ist. 30 

14. Geberscheibe nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Codierung (15) als 
strukturierter Film auf mindestens einer Seite der 
Scheibe (2) vorgesehen ist. 

15. Geberscheibe nach einem der Anspruche 1 bis 14, 35 
dadurch gekennzeichnet, daB die die Codierung (15) 
bildende Struktur durch direktes Aufdrucken der ver- 
wendeten Wellenlange einer Diode undurchlassigen 
Bereiche erzeugbar ist. 

16. Geberscheibe nach einem der Anspruche 1 bis 15, 40 
dadurch gekennzeichnet, daB in die Oberflachenberei- 
che der Scheibe (2) unterschiedliche geometrische Ver- 
tiefungen (37, 38) bzw. Erhebungen (39) eingebracht 
sind. 

17. Geberscheibe nach einem der Anspruche 1 bis 16, 45 
dadurch gekennzeichnet, daB die Erhebungen (39) 
etwa pyramidenartig ausgebildet sind. 

18. Geberscheibe nach einem der Anspruche 1 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Scheibe (2) aus zwei 

"Ku^tsT:offe^~(33, _ 34)pinsbesondere-aus schwarzem— 50 — 
und aus klarem Polycarbonat, gebildet ist. 

19. Geberscheibe nach einem der Anspruche 1 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB schwarzes Polycarbonat 
(33) mit klarem Polycarbonat (34) umspritzt ist. 

20. Geberscheibe nach einem der Anspruche 1 bis 19, 55 
dadurch gekennzeichnet, daB die Scheibe (2) zumin- 
dest einseitig mit Paladium (35, 36) beschichtet ist, und 
daB durch anschlieBende Metallisierung die die Codie- 
rung (15) bildende Struktur erzeugbar ist. 

21. Geberscheibe nach einem der Anspruche 1 bis 20, 60 
dadurch gekennzeichnet, daB im Bereich der Fiihrungs- 
hulse (10, 10', 10", 10'") ein Lager,, insbesondere ein 
Walzlager (U, 11', 11") integrierbar ist. 

22. Geberscheibe nach einem der Anspruche 1 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Lager, insbesondere 65 
das Walzlager (11 n ) durch Kleben im Bereich der Fiih- 
rungshulsen (10 n ) positioniert ist. 

23. Geberscheibe nach einem der Anspruche 1 bis 22, 



dadurch gekennzeichnet, daB das Lager, insbesondere 
das Walzlager (IT) durch formschlussige Verbindung 
im Bereich der Fuhrungshulse (10') positioniert ist. 

24. Geberscheibe nach einem der Anspruche 1 bis 23, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Fuhrungshulse (10 1 ) 
mit mindestens einem Ansatz (14) zur axialen Fixie- 
rung des Lagers, insbesondere des Walzlagers (11*), 
versehen isL 

25. Geberscheibe nach einem der Anspruche 1 bis 24, 
dadurch gekennzeichnet, daB der scheibe nseitige La- 
gersitz des Lagers, insbesondere des Walzlagers (11), 
durch das Kunststoffmaterial (12) der integrierten Fuh- 
rungshulse (10) gebildet ist. 

26. Geberscheibe nach einem der Anspruche 1 bis 25, 
dadurch gekennzeichnet, daB im Bereich der Fuhrungs- 
hulse (10'") mindestens ein Ansatz (14') vorgesehen ist, 
und daB der formschlussige Halt des Lagers, insbeson- 
dere des Walzlagers (11'"), ubcr mindestens cin radial 
wirkendes Spannelement (40) bewirkt ist. 
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